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  گفتارپیش 
    ي خًاص آنفًلاد 
 جًش•
 پیچ•
 کششیقطعات •
 فشاریقطعات •
 اتصالات•
 قطعات خمشی•
 يرقتیر •
 ستًنصفحه •
 مختلطمقاطع •

 فهرست
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 پیش گفتار
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 نامه های طراحیبرخی آئین 
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AISC  آمریکاآئیه وامه فولاد 

AREA  آمریکاآئیه وامه راه آهه 

DIN-413آلمان(  ساختمان فولادی)آئیه وامه 

1050 DINآلمان(  ساختمان فولادی)آئیه وامه 

BS-449انگلیس  )ساختمان فولادی)آئیه وامه 

BS-153  انگلیسآئیه وامه پلسازی 

CM-66 فرانسه )ساختمان فولادی)آئیه وامه 
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یک عبسُ ثبیس: 
ًیزٍی اًغبًی   –سهبى عبذت  -ٍسى  –حساقل ّشیٌِ ّبی طزاحی ٍ عبذت 

 .را زاؽتِ ثبؽس ٍحساکثز ثبسزّیثکبرگزفتِ ؽسُ 
 

 :گبهْبی طزاحی یک عبسُ 

meysam4366@yahoo.com 8 

برنامو 
 ریسی

تعین 
ىنذسو 
 اًلیو

تعین 
بارىای 
 ًارده

انتخاب 
اًلیو 
 قطعات

تحلیل 
 سازه

 ارزیابی
 طرح مجذد

 (در صٌرت نیاز)

تصمیم 
 نيایی
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در روشهای اصلی 
 طراحی
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LRFD  &  ASD 
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                      Allowable Stress Design   (ASD)رٍػ تٌؼ ّبی هجبس  -

 
زرایي رٍػ اػضب چٌبى طزاحی هی ؽًَس کِ حساکثز تٌؼ ایجبز ؽسُ زر اػضب زرکلیِ حبلات  

 .ثبرگذاری کوتزاستٌؾْبی هجبس ثبؽس
ضزیت کبّؼ   (فی)ɸثبؽس ٍ (Load)ثبر ٍارز ثز عبسُ Lٍ (Strength)هقبٍهت عبسُ Sاگز  

 :ٍ ّوَارُ کَچکتز اس یکهقبٍهت 
ٍ γ(گبهب) ٍّوَارُ ثشرگتز اس یک ثبؽسضزیت تؾسیس ثبر: 

 :ثشرگتز اس یک ثبؽسثبیس آًگبُ ضزیت اطویٌبى زرایي رٍػ 
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



1.S 
L

S
SFL    =1/67F.Sثزاثز   AISCزرآئیي ًبهِ  
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زرایي رٍػ کِ ثِ رٍػ طزاحی زرحبلات حسی هزعَم اعت عبسُ ثبیس طَری طزاحی ؽَز کِ ثب ایوٌی 
 .هؾرص تحت ّیچ یک اسؽزایط ًبهغبػس ثبرگذاری ثِ ّیچ یک اس حبلات حسی ًزعس

(φ  0/6پی ّبی ثتٌی  & 0/9قطؼبت ذوؾی  &0/9الی0/75قطؼبت کؾؾی  &85/0ثزای عتًَْب) 
 

 :حالات حذی
 (.رعسفزا هی ثبرثزی ػضَ زر ایي حبلت حساکثزظزفیت )کوبًؼٍ گغیرتگی : حذی ًْایی-1

 تزک ٍ پبیبیی˛لزسػ ˛ؽکل تغییز : حذی بْزُ بزداری-2
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                              (LRFD)رٍػ طزاحی ثزهجٌبی ضزیت ثبر ٍ هقبٍهت-

Load and Resistance Factor Design                                                             

  

iiL S  =1/7F.Sثزاثز   AISCزرآئیي ًبهِ  
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D ُثبر هزز 
  Lُثبر سًس 
 Lrثبر سًسُ ثبم 
  R ثبراى یب ید سزُ گیثبر 
  S ثزفثبر 
E  ِثبرسلشل 

 Wثبر ثبز 

U= 1.4D 

U= 1.2D + 1.6L+ 0.5 (Lr   یا S یا R) 
 :بارگذاری عادی 

U= 1.2D +1.6 (Lr   یا S یا R) + (0.5 L  0.8 یا W) 

U= 1.2D + 1.3W + 0.5 L + 0.5 (Lr   یا S یا R) 

U= 1.2D + 1.5E + (0.5  0.2 یا) S 

 :بارگذاری فَق العادُ 

 .ثزاثز یک اذتیبر هی گززز Lثبؽس ضزیت  kg/m2 500ّز هکبًی کِ ثبرسًسُ ی آى ثیؼ اس *
 

  

  E 1.5 یا  U= 0.9D  - 1.3W :هطزح باشذ (ٍاژگًَی)اگز حالت اس جا کٌذگی 

 .کن ؽسُ تب ثتَاًس ذطبی اضبفِ ترویي ثبر هززُ را ججزاى کٌس% 10ثبر هززُ *
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 :هثبل
ثیؼ اسهقسارهَرزاًتظبر ٍ هقبٍهت ٍاقؼی    %15اگززرطزاحی ػضَی فَلازی ثبرّبی ٍاقؼی 

 .هطلَثغت تؼییي ضزیت اطویٌبى طزاحی,کوتزاس هیشاى هحبعجِ ؽسُ ثبؽس % 20طزح
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γ  1/15  ;0/15 +1 ;  

ɸ  0/8  ;0/2- 1 ;  
F.S  ; 𝑆

𝐿
 ; 
γ

ɸ
   ; 1/15

0/8  1/4375  ;  

 .ضزیت اطویٌبى ثبیس حتوب ثشرگتز اس یک ثبؽس: زقت ؽَز 
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 فولاد وخواص آن
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 :یادتاى باشذ کِ 
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 :فَلاز ًزهِ

 :فَلاز اػلاء

 :ٍ ایٌکِ 

 هثلا پیچ ّای پز هقاٍهت
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 ثِ تٌؾی اطلاق هی گززز کِ زراغلت فَلازّبی هتؼبرف عبذتوبًی: تٌش تسلین 

 .فَلاز رعن کٌس ( الاعتیک ٍپلاعتیک)هزسی هؼیي ثیي ػولکزز ارتجبػی ٍذویزی                

 

فَلاز ( ε)کزًؼ ٍ (σ)ثِ تٌؾی اطلاق هی گززز کِ زر آى تٌؼ  اػلازرفَلازّبی پزهقبٍهت ٍ 

 .زرصس ثبؽس 0/5ایي کزًؼ تقزیجب .زارای هقساری هؼیي ثبؽس

                ذطی ثِ هَاسات قغوت ارتجبػی رعن کٌین کِ هٌحٌی ,زرصس کزًؼ 0/2یؼٌی اگز اس تزاس 

 ( σ _ ε) :زرصس ثبؽس 0/5ثزاثز  εفَلاز را قطغ کٌس ًقطِ هتٌبظز ثب ایي تقبطغ رٍی هحَر 
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 فَلاد آلیاژی

 


y


y


 

σ 

 (فَلاز پزهقبٍهت)
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ًؾبى زٌّسُ ...( 100ٍ90ٍ)اػساز.ًؾبى زازُ هی ؽًَس...ٍ E100xx ٍ E90xxالکتزٍز هَرز اعتفبزُ زر ایي رٍػ ثب ػلائن 
 .bar 7600 الی  bar 4140 :فلش الکتزٍز هی ثبؽٌس ثیيکؾؾی  هقبٍهت

 
 .ًَع پَؽؼ الکتزٍز ٍ ٍیضگی ّبی قَط الکتزیک هی ثبؽٌس,ًَع جزیبى ثزق هصزفی ,ارقبم ثؼسی هؼزف ٍضؼیت جَؽکبری 

 جَشکاری
 (SMAW.          )زر جَؽکبری فَلاز هؼوَلا رٍػ جَػ ذَز هحبفظ قَط الکتزیک اعتفبزُ هی ؽَز

  Shielded  Metal Arc Welding                                                                                

kg/cm2  1/02 bar  =  1 
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 کزًش فَلاد-هٌحٌی تٌش

meysam4366@yahoo.com 19 

 ًیزٍی اػوبلی ثز ًوًَِ هَرز آسهبیؼ را ثز عطح هقطغ آى,فَلاز ( σ _ ε)ثِ هٌظَر تزعین هٌحٌی
 کزًؼ ًیش ثب تقغین تغییز طَل ًوًَِ ثز طَل اٍلیِ ثسعت ذَاّس.تقغین هی کٌٌس تبتٌؼ ثسعت آیس

 .آهس
σ 

ε 

 ًاحیِ ارتجاعی ًاحیِ تسلین

 باریک شذگی

 کزًش سختی

 ًقطِ ی گسیختگی

σu 

σy 

θ 
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 :تفسیز هٌحٌی
آى اعت         ٍهقسار ( (E)الاعتیغیتِ )ارتجبػیؽیت هٌحٌی زر ًبحیِ ارتجبػی هؼزف هسٍل 

2ثزاثز 
kg/cm

 (bar 207000 هقسار ٍاقؼی)اعت 2/1× 610
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 .  هٌحٌی رٍی ذط ثبسگؾتِ ٍ تٌؼ ٍکزًؼ صفز هی ؽًَس,پظ اس حذف ػبهل ًیزٍ(ذطی)زرًبحیِ ارتجبػی

 .مهىذسیه محاسب سعی می کىىذ با دروظر گرفته ضریب اطمیىان مىاسبی تىش قطعات فًلادی را درایه واحیه وگه داروذ*

 ثزاثز کزًؼ حسارتجبػی ثزعس ثبرزیگز فَلاز زر هقبثل افشایؼ کزًؼ اس 15-20ّزگبُ کزًؼ فَلاز ثِ 
 ذَز عرتی ًؾبى هی زّس ٍهٌحٌی ثب ؽیجی هلاین تزاس ًبحیِ ارتجبػی صؼَز ذَاّس کزز کِ ضزیت عرتی 

𝜎:                                                              کزًؼ زر ایي ًبحیِ

𝜀
𝑠𝑡

= 𝐸𝑠𝑡 

 .هعوَلاً بزای هٌظَر ًوَدى هحذٍدیت ّای لاسم بزای کواًش کاربزد دارد(سختیکزًش )ایي ًاحیِ 

E) ; (θ 
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                                                                                      (Ductility):ًزهی 
 زر ٍاقغ ًغجت کزًؼ ًْبیی ثِ کزًؼ تغلین.تغییز ؽکل غیز قبثل ثزگؾت فَلاز را ًزهی فَلاز گَیٌس

𝜹.   گَیٌس ,یب تغییز ؽکل ًْبیی ثِ تغییز ؽکل ارتجبػی را ًزهی
𝒖

𝜹
𝒚

 = μ=  𝜺𝒖

𝜺
𝒚

 

 (Toughness)                                                                                 : چغزهگی
 .ارتجبػی ٍغیزارتجبػی تَعط ٍاحس حجن هصبلح تب لحظِ گغیرتگی اعتهقسار اًزصی قبثل جذة 

 .اعت( σ_ε)ّزگبُ تٌؼ تک هحَری ثبؽس هقسار چغزهگی ثزاثز ثب عطح کل سیز هٌحٌی 

 (Resilience) :                                                                                فٌزیت 

 .زر ًبحیِ ذطی( σ_ε)عطح سیز هٌحٌی  .جذة اًزصی ارتجبػی اعتقسرت 
 .ضزیت فٌزیت هقسار اًزصی ارتجبػی قبثل جذة تَعط ٍاحس حجن هصبلح راثیبى هی کٌس

σ 

ε 
www.Prozhe.com
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 :(G)ضزیب ارتجاعی بزشی 
 هٌحٌی تٌؼ کزًؼ زارای قغوتی ذَاّس ثَز کِ ؽیت,ّزگبُ ًوًَِ تحت ثزػ ذبلص قزارگیزز

 =G.                  ( هسٍل ثزؽی)ضزیت ضزیت ارتجبػی ثزؽی ًوًَِ گَیٌسآى را 
𝐸

2(1+υ)
 

 G ثزای فَلازّبی عبذتوبًیkg/cm2106 × 0/8 اعت.        𝐸

3
<𝐺< 

𝐸

2
 

 : (𝝊) ًسبت پَآسَى
 هقسار ایي ًغجت اس ًغجت کزًؼ زر راعتبی ػوَز ثز هحَر کزًؼ ثز راعتبی هحَر تحت اثزًیزٍ

 .اعت υ =0/5ٍ حَسُ ذویزی  υ =0/3ثزای حَسُ ارتجبػی .ثسعت هی آیس
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 :تٌش تسلین بزشی 

تٌؼ تغلین ثزؽی ثزای فَلاز ثزاثز
σ𝑦

√3
 تٌؼ ذبلص ثزؽی زر ٍضؼیتی کِ صفحِ گذرًسُ اس الوبى.اعت 

 .اعت σ1=-σ2زر ایي حبلت .هی زّسهیغبسز رخ  450ثب هحَرّبی اصلی ساٍیِ ای ثزاثز
 :  (في هبیزس)اػَجبج اًزصی گغیرتگی تَجِ ثِ تئَری ثب 

                        

 σ1=-σ2                                                                                       →σУ
2=σ1

2+σ2
2-σ1σ2 

=3σ1
2 (σ1

2+σ1
2-σ1(σ1 

=3σ1
2 σУ

2
 

σ1=-τy = 
σ𝑦

√3 
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 :اثزات دهابز فَلاد
زر .فَلاز ؽکل ذطی ذَز رااس زعت هی زّس( σ _ ε)هیگذرز هٌحٌی  c 950(افشایؼ)ٍقتی زهب زر فَلاز اس هزس 

 هی یبثس افشایؼ  ذشػ ٍ ؽکل پذیزی: ایي حبلت زر فَلاز
 .هی یبثسکبّؼ  هسٍل الاعتیغیتِ ٍتٌؼ تغلین ٍ تٌؼ ًْبیی ًٍیشهقبٍهت زر ثزاثز اکغیس ؽسگی

                                                                                Brittle Fracture: تزد شکٌی
 ایي رذساز عزیغ.ًَع ذزاثی اسًَع فبجؼِ اًگیش کِ ثسٍى تغییز ؽکل اٍلیِ ذویزی کِ ػبهل ّؾسار اعت رخ هی زّس

 الجتِ ثب افشایؼ ضربهت.ٍکبّؼ سیبز آى راثطِ هغتقین زاؽتِ ٍهحتول تز هی گززز( 5400cثیؼ اس )ثب افشایؼ زهب 
 .ثِ زلیل اثز پَآعَى تبثیز ثؼسعَم ًبچیش گؾتِ ٍتوبیل ثِ تزز ؽکٌی افشایؼ ذَاّس یبفت 

 .جَؽکبری ٍ ثبرّبی زیٌبهیکی ّغتٌس–تزک ٍسذن -تٌؾْبی چٌس هحَرُ:زیگز زر ایي پسیسُ هَثز  اس ػَاهل 

                                                                                              Lamella Tearing: پارگی لایِ ای

 ثِ عجت اًقجبض ؽسیس فلش جَػ فلش هجٌب زر ثؼس.زّستزز ؽکٌی کِ زر فَلاز هجٌب ٍ زر هحل جَػ رخ هی  ًَػی
 .ضربهت ذَز زر عطحی هَاسی زٍ عطح ذبرجی تزک ثز هیسارز

جْت هوبًؼت اس ایي ٍضؼیت طزح جَػ زر اتصبل ثبیس ثِ ًحَی ثبؽس کِ اًقجبض جَػ زر جْت ًَرز قطؼِ اًجبم  
 .ؽَز
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 :زر ازاهِ 

 جًش   
 پیچ        

 قطعات کششی            
 قطعات فشاری                    

 اتصالات                                  
 قطعات خمشی                                       

 تیر يرق                                                   
 صفحه ستًن                                                           

 مقاطع مختلط                                                                 
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